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Depo Yonetim Sistemleri

* Yazilim
* Barkodlama ekipmanlari
* RF (Radyo Frekansi iletigimi)

* Depo veya dagitim merkezinin igerisinde siire¢
yonetimi ve envanter kontrolii saglamak i¢in
birlestiren teknoloji biitiiniidiir.

* WMS= Warehouse Management Systems
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Depo Yonetim Sistemi Yazilimi

e Sistemin beynidir.

¢ Uriinler ve miisteriler ile ilgili veriler toplanarak depo
calisanlarinin gerekli islemlere yonlendirilmesi bu
yazilimlar sayesinde gerceklesir.

!— epﬁbnetim Sistemleri neden

kullaniliyor?

* Envanter kontrol

* Cevrim zamanlarinin azaltilmasi
e Siparis Etkinligi

¢ Isgiicii verimliligi

¢ Dagitim Merkezi performanslari




*"’D’eﬁ?ijnetim Sistemlerinin Avantajlari (1/2)

¢ Stok sayiminin dogru ve hizli yapilmasi
* Hatasiz mal kabul ve sevkiyat
e Siparis kontrollii sevkiyat yapilabilmesi

* Adres takibi ile depo i¢cinde malzeme yerinin tespit
edilebilmesi

* Radyo Frekansli el terminalleri sayesinde bilgisayar ve
evrak kullanmadan islemlerin yapilabilmesi

* Barkod ve el terminali ile depo hareketlerinin hizl
yapilabilmesi

* Her tirli ticari programla entegre olmasi ve yapilan
islemlerin otomatik olarak ticari programa aktarilmasi

P———
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" Depo Yonetim Sistemlerinin Avantajlari (2/2)
* Kazanilan hiz sayesinde maliyetlerin diisiiriilmesi

* Depo hareketleri icin hazirlanmasi gereken resmi veya
gayri resmi, diiz evragin bilgisayar kullanilmadan
otomatik basilabilmesi

* Bu sayede depo personelinin prosediirlerle zaman
kaybetmemesi

¢ Bu 6zelliklerin miisterinin istegine uygun olarak
diizenlenebilmesi

* Anlik ve dogru olarak stogun bilinmesi, stok
maliyetlerinin diizenlenmesinde kolaylik saglamasi

¢ Anlik islem ve personel takibi ile i verimliliginin
artirilabilmesi
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°* BARKOD KULLANIMI

Barkod Sistemleri  oli799753ll293685

* Barcoding Systems

* Perakende iirtinlerinin ambalajlar tizerinde paralel
seriler halinde bulunan, siyah ve beyaz cizgiler onlara
uygun tarayici araclar tarafindan okundugunda cgesitli
harf ve sayilari ifade etmektedir.
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Barkod kullanimi

* Barkod iirtin kimlik bilgisinin sembolik
tanimlamasidir.

¢ Arkasinda iyi bir yazilim ile desteklendigi taktirde
operasyon i¢in en basta dogruluk ve verimlilik artis1
olmak tizere sayisiz faydalar saglar.

¢ Farkli amaclar i¢in kullanilmak amaci ile olusturulmus
bir¢ok barkod standardi bulunmaktadir.

* Barkod standartlar1 kodun igerigi, kac karakter olacag,
icerebilecegi karakterler (ntimerik, alfa nimerik)
ozelliklerini igerir.

* Bugiin diinyada yaygin olarak kullanilan baslica
barkod alfabeleri Code3g, Code128, EAN13, EANS,
UPC, ITF' dir. Bunlardan ITF, EAN ve UPC barkod
alfabeleri sadece rakamlar1 icermektedir. Code3g ve
Code128 ise rakamlari, harfleri ve 6zel isaretleri
gostermek icin kullanilir.




“1) EAN Standardi
* EAN kendi iginde gesitli standartlara sahiptir.
* EAN 13, perakende ve uluslararasi satislarda kullanilir.
Sadece niimerik ve 13 haneden olusur. ilk ii¢ hanesi
tilke kodu, sonraki dort hanesi firma kodu, sonraki bes

hanesi tirtin kodu ve son karakter kontrol karakteridir.
Asagida EAN-13 kod dizilisi goriilmektedir.

* Ornekte iilke kodu olarak Tiirkiye verilmistir.

809 0000 200X X

[

Kodu
Firrma Kodu

Uke  kaduy
Kiodu

oll799753l293685

ULKE VEYA URUN KODU
SIMGE KODU

FIRMA KODU KONTROL
KODU
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* EAN kodu rast gele kullaniml bir kod degildir.

* EAN-13 kodunun TOBB (Tiirkiye Odalar ve Borsalar
Birligi) biinyesine bulunan Mal Numaralandirma
Merkezine yapilacak bagvuru ile alinmaktadir.

* EAN-13, neredeyse tiim perakende tirtinlerde
kullanilmaktadir.

¢ EAN-8, urtine 6zel verilen koddur. EAN-8 dizilimi

asagida verilmistir. 8 haneli niimerik kodlamadan
OIU$UE o R I P
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Urin kodu

Ulke Kodu
Kocu
o0-13 USh & Canada 73 isveg
30 —37 Fransa T40-745 Guatemala,
A00-440 Almanya El Sahrador,
45 Japonya Honduras, Mikaragua,
46 Rusya Kosta Rika & Panama
471 Tagwan 746 Cominik Cumhuriyeti
474 Estonya 750 Melsika
A4T7T6 Arerbeycan 759 Venezueia
477 Litvanya 76 Isvicre
479 Sri Lanka rard o] Kolombiya
480 Filipinter Filcs Linuqueay
482 Ukranma rs Peru
484 Moldowa 7iT Baolivya
485 Ermenistan IT9 Arfantin
486 Geargia T80 Sili
487 Karakistan 784 ParagLeay
489 Hong Kong 785 Peru
49 Japan 786 Ekwador
520 Yunanistan 789 Brezilya
528 Lisbnan B0 -83 itabya
529 Kibris Fum kesimi 84 | Isparma
531 Makedonya 850 Kiba
535 Malta 858 Siovakya
539 irtanda 859 Cek Cumhuriyeti
54 Beigika 860 Yugosiavya
54 L uksemburg 869 Tarkiye
560 Pontekiz a7 Hollanda
5569 izianda 880 Glney Kore
57 Danimarka 885 Tayland
520 Polamya 838 Singapur
504 Romanya B39O0 Hindistan
599 Macaristan 893 Wiebnam
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2) UPC Standardi

* UPC (Universal Product Code), ilk en genis
uygulamaya sahip barkod standardidir.

e Satisa sunulan tirtinlerin standart kodlamasi i¢in
kullanilir.

¢ EAN, UPC standardinin bir tirtintidir. 10 niimerik
haneden olusur.

* ilk bes hane, firma kodu, sonraki bes karakter ise iiriin
kodunu ifade eder. UPC-A ve UPC-E en ¢ok kullanilan
standartlardir.

BARKODUN YARARLARI

» 1) DOGRULUK

* Endogru bilgiyi almanizi saglar, kullanici hatalarini ortadan kaldirir. Benzer tirtinler
veya benzer kodlara sahip tiriinler arasindaki karigiklig1 6nler.

e 2)HIZ

o Hizh veri giriginin iki 6nemli faydasi vardur.
1. Istenen bilgi manuel sekilde toplanacak bilginin ¢ok ¢ok iistiinde bir hizla ve
dogru bir sekilde toplanir.
2. Toplanan bu dogru bilgiler bilgisayar ortaminda oldugu igin yine ¢ok hizh bir
sekilde bu bilgileri isleyebilecek, degerlendirebilecek kisilere veya ortama ulasir.
Ornegin; bu bilgilerin dogru bir sekilde, bir kigitta yazil olan bilgiler oldugunu
varsayin. O kagidin icinden A marka deterjandan ne kadar satildigini nasil
bulabilirsiniz? Evet, sayabilirsiniz. Son anda size A marka deterjan degil de tim
deterjan satiglari sorulursa ne yaparsimiz?




3) MALIYET

Dogrulugun artmast ve veri giris hizinin ylikselmesi ile is¢ilik maliyeti diisecek sistem
daha ekonomik olacaktur.

4) KULLANISLILIK

Barkod tirtinleri yani okuyucular, yazicilar vs. tiim dirtinlerinin kullanimy, bilgisayara
baglamasi ve igletmesi ¢ok kolaydir. Bu sistem ile gtivenilir, detayli, hizli veriler toplanir.
Bu toplanan bilgiler ile sistem daha etkili yonetilebilir.

Ornegin

Hangi tiriin ne kadar satiliyor?

Su anda stokta eksikler neler?

Gegmis satislara bakarak hangi iiriinden ne kadar siparis vermeli? gibi sorulara kolayca
cevap bulabilirsiniz.

Barkodla ilgili asla unutulmamasi gereken bir konu vardir. Barkod uygulamasinin bagaril
olmasinda toplanan verileri kabul eden ve degerlendiren yazilimin ¢ok biiyiik 6nemi
vardir.

¢ Givenilir ve nispeten ucuz bir teknolojidir.

* Ger¢ek zamanli bir teknoloji olup veri alma ve geri
verme seklinde calismakta bunu da WLAN
gerceklestirmektedir.
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Bu sayilar sayesinde ;

¢ Uriin tipi
e Uriin agirhig:
* Nereden nereye tasinacagi

* Navlun gibi disaridaki lojistik faaliyetleri
aktarilabilmektedir.
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Barkod Yazicilar

e

RFID (RADYO FREKANSLI TANIMLAMA)

» Radyo dalgalarini kullanarak Uzerindeki bir objenin yada
insanin kimlik bilgilerini nUmerik bir seri numarasi
olarak ileten sistemlerin genel adidir.

* Bu kablosuz sistemler temas etmeden ve hatta gorunur
dahi olmadan okuma imkani vermektedir ki bu 6zelligi
ile Uretim ve barkod gibi geleneksel teknolojilerin
kullanilamadig1 zorlu ortamlarda biiyiik kolayliklar
saglamaktadr.

11



* Barkod ve RF etiketler arasindaki en 6nemli farklardan
biri barkod teknolojisinde baskili bir etiket, optik bir
okuyucu tarafindan okunurken, RFID teknolojisinde
yari iletken bir etiketin radyo frekans teknolojisi
kullanilarak sorgulanmasidir.

¢ Bir barkod okuyucusu, barkodu okuyabilmek i¢in
barkodu gormelidir.

Is Istasyonu RFID Okuyucu RF Etiket

Enerji
—

Bilgi

S—

03.05.2012
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» RFID genel kategori olarak Auto-ID teknolojisi altinda
gruplandinlir; Auto-ID teknolojilerinin ortak 6zelligi
manuel olarak yapilan veri girislerindeki sureyi
kisaltmak ve hatalar onlemektir.

* RFID etiketi, bir mikrocip ile buna bagl bir radyo
anteninden olusur.

03.05.2012
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* RFID etiketleri uzerine yazilan bilgiyi
okuyabilmek icin bir RFID okuyucuya ihtiyac
vardir.

» Bu okuyucu kendine bagli anten(ler) ile radyo
dalgalan yayar ve etiketlerden geri gelen
dalgalan algilar.

» Daha sonra bu radyo dalgalan Uzerindeki bilgiyi
dijital formda ana bilgisayara iletir. Bir okuyucu
ayn1 zamanda yazici olarak da fonksiyon gordur.

* RFID¢ nin etkileyecegi ve yerini alacag yegane teknoloji
barkod teknolojisidir. Sadece diinyada degil, lilkemizde
de cok yogun bir sekilde kullanilan barkodun RFID¢ ye
gore baz1 dezavantajlan vardir.

Ornegin;

¢ a) Gorus sahasi
¢ b) Sadece veri okuma
¢ ¢) Kisitli alan ve okuma orani gibi.

14
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Radio Frequency ldentification

* Ancak barkod teknolojisinin su anda RFID'ye gore
cok giiclu bir ozelligi bulunmaktadir.

* O da etiket basina maliyeti.

* Olaya bir de RFID yoniinden bakilirsa, kolaylikla
gorulebilir ki, maliyet disinda RFID teknolojisi
barkoda gore oldukca avantajlidir.

RFID’nin dstln yonleri

- Zor gevre kosullarinda kullanilabilmesi

- RFID etiketlerinin manuel operasyona gerek
kalmadan okunabilmesi

- Ayni anda birgok etiketin okunabilmesi

- Tek bir etiketin bir defadan fazla okunabilmesi

15
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BARKOD RFID [_l
=0Okunabilmesiigininsanaihtiyvag =Okunabilmesi igin insana ihtiyaci
duyar yoktur
=Sadece okunabilir =Hem bilgi kaydedilebilir, hem de

kaydedilmig biigi!er okunabilir

=Goriinenebilir olmahdir =G oriiniir olmadan

=Ayni anda sadece tek bir etiket =Ayni anda birgok etiket okunabilir (~300

okunabilir ad/sn)
=Taklit edilmesi kolaydir =Taklit edilemez i
=Disve cevresel etkilere kars =Etiket ortalama omrii 10 :
yipranmaya agiktir yildir.Kimyasallar ve sicaklik gibi ortam
kosullarindan etkilenmez. i
| I
=Yalan mesafeden okunabilir =0Okuma mesafesi 8 m. ye kar.*a
artirilabilir

okunabilir

e

/
RFID ile tanimlamanin yararlar (1/2)

Giivenli olmasi. Bilgi kaybolmaz, dagilmaz, kasitli olarak silinmek
istenmedigi takdirde silinmez.

Kullanim kolayligidir.

is yerlerinde operasyon maliyetlerinin diismesini saglar.
Zamandan buyik oranda tasarruf kazandirr.

Uygulanan nesne lzerinde daha fazla kontrol saglar.
isgiiciinii 6lciilebilir hale getirir.

Suistimalleri azaltir.

03.05.2012
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RFID ile tanimlamanin yararlari (2/2)

Stok idaresinin kolaylastirir, sevkiyatin giivenilirligini arttinir.

israfin 6nler, maliyetleri disiiriir, kaliteyi arttirir.

Verimliligi ve misteri memnuniyetini arttirir.

Nerelere girip giremeyeceginin denetlenmesinde RFID kullanimi miimkiindiir.

Kamu’da RFID kullamm her gecen giin artmaktadir. Kamu binalarina giris/¢ikis,
arac takibi ve para ve pasaport icine yerlestirilen etiketler bu uygulamalarin
bazilandir.

- Park yerlerinin yonetimi, otellerde parasiz 6deme sistemi, otel oda
kapilarimin yetki verilmis kartlar tarafindan acilmasi RFID kullaniminin diger
birka¢ 6rnegini olusturmaktadir

Kullanim alanlan

Oniimiizdeki birkac yil icinde RFID kullanimi, giderek diisen etiket
maliyetleri ile orantili olarak cok artacaktir;

Saglik, Turizm, insaat, Kamu, Tarim ve Hayvancilik ve Hizmet Sektorii
gibi pek cok alana yayilmasi beklenmektedir.

RFID Kullamimu ile is glicu olcilebilir hale gelecek, suiistimaller azalacak,
stok idaresi kolaylasacak, israf onlenecek ve verimlilik artacaktir.

Dolayisi ile kaynak olarak tanimlanan insan, malzeme, is merkezi optimize
edilerek maliyetler diisecek, kalite artacak,sevkiyat giivenilirligi artacak,

Boylece verimlilik ve musteri memnuniyeti de artrms olacaktir.

03.05.2012
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Uniin depoya s

ﬂ S

L

Rifid palet etiketiyle,

¥
Palet olugturulur,

B

yapahr.
Pl iiniiniin barkod etiketi
e | .
: 4
s
-f ‘ : .

Depo Otomasyonu - 1

{&

1o§|mni._gipuam. Unin barkod
" etiketleri yeni palet RFID etiketleri ile
N Yiikdeme igin 20n ve:
“*. raftan dirdn alinr,

. M;ﬂm#&u
j
- Palet RFID etiketheri
.-IE yukleme yapilan aracn

RAID etiketiyle
| lighilendiribr,

Rata atama yapibr.
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Depo Otomasyonu - 2

Depo giris ve depo cikis kapilarina, tim kapi giris-cikis alani kapsayacak sekilde
konumlandinlmig RFID okuyucu ve RFID antenler ile depoda tek bir sistem tzerinden
uriinlerin giris ya da ¢ikisi saglanmaktadir.

Depo Otomasyonu - 3 _‘

Akill toplama algoritmalari ile el terminali Gzerinden toplama, mobil
printerlardan istenilen etiketleri yazdirma, koli bdlme ve koli birlestirme
islemleri vapilabilmektedir.

03.05.2012
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~Gormius oldugumuz Ornekteki Deponun
sagladiklari

r Dogru, tutarli, gercek zamanli, istendiginde detayli, istendiginde konsolide
ve standart bilgiler iceren operasyonel ve analitik raporlar hazirlanmigtir.

7 Tiim siireclerin entegre olarak calistig! bir Bilgi Sistemine sahip olunmustur.
# Hizli, hatasiz, minimum maliyetle operasyonlar kaydedilmistir.

# Bir bilginin bir defa girilmesi ve gerektiginde paylasiimasi ve tutarli olmasi
saglanmigtir,

Forklift Gzerine entegre edilen
RFID okuyucu ve RFID antenleri ile
forklift tarafindan kaldirilan Grlnlerin
kimlik bilgileri ve forklift tarafindan
dranlerin bilgileri alinir.

Forklift Gzerine entegre edilen
agirlik sensort ile taginan trlnlerin
agirhiklarin teyidi ve tasinan paletin
icinde eksik mal olup olmadigi tespit
edilebilmektedir.

03.05.2012

20



FARADAY KAFESI

Konvenyor tizerine kurulan Faraday kafesi ile konvenyor Uzerindeki mallarin izerindeki
RFID etiketlerinin en iyi sekilde okunmasi saglanir.

| Emtia Takihi

Araclann, insanlann ya da triinlerin giivenligi ve takibi; GPS, RFID ve diger telematik
teknolojileri kullamlarak yapilabilmektedir.
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